《基于RFID技术的仓储管理通用规范》行业标准
编制说明
一、项目来源
《基于RFID技术的仓储管理通用规范》行业标准是经国家发展和改革委员会批准列入“2019年推荐性物流行业标准项目计划”（发改办经贸【2019】852）号的行业标准项目之一，项目计划编号：303-2019-006。该行业标准由中国物流与采购联合会提出，全国物流标准化技术委员会（SAC/TC 269）归口。
本标准主要参与起草单位：深圳市标准技术研究院、广州铁路职业技术学院、深圳市远望谷信息技术股份有限公司、湖北物资流通研究所、福建金航国际货运代理有限公司等。
二、标准编写的目的和意义
仓储管理作为连接生产者和消费者的纽带，在整个物流和经济活动中起着至关重要的作用。不同的企业规模、产品类别，有着不同的仓储管理流程和需求，但核心都还在于进出库在内的仓库作业和移库、盘库在内的库存控制作业。而随着整个生产制造环境的改变，产品周期越来越短，多样少量的生产方式开始兴起，来自市场端的需求对仓储管理提出了更高的要求。
目前现有的仓储物流管理系统通常使用条码标签或是人工书写仓储物流管理单据等方式支持现有的仓储管理，存在效率低、成本高、统计不及时、不准确等缺点。
RFID是一种新型的信息技术，可以实现多标签快速读取，RFID电子标签具有抗污染能力和耐久性，存储容量大，可对标签数据进行修改、删除等操作，可重复使用，可对标签数据进行加密，可进行远距离读取等优势。基于RFID技术的数字化仓储管理，能有效地对仓储流程和物品进行管理，对库存物品入库、出库、移动、盘点、配料等操作信息进行全面的管理和控制，通过RFID读写器据进行自动化的数据采集，保证仓库管理各个环节数据输入的速度和准确性，确保企业及时准确地掌握库存的真实数据，实现高效率的货物查找和实时的库存盘点，有利于提高仓库管理的工作效率，摆脱费时费力的传统的仓库管理，合理保持和控制企业库存，使企业高效率的运转。
三、主要工作过程
（1）组建标准编制工作组
2019年8月，在立项任务书下达后，为充分利用自主技术成果和研发力量，标准承担单位高度重视，精心组织，成立标准编制项目工作组，并开始查阅资料、确认标准编制目标、范围和工作方案。
工作组由深圳市标准技术研究院、广州铁路职业技术学院、深圳市远望谷信息技术股份有限公司、湖北物资流通研究所、福建金航国际货运代理有限公司等多家企业单位组成。深圳市标准技术研究院是深圳地区唯一专业从事标准化研究、服务和应用工作的公益类事业单位，以其专业的标准知识背景，为本文件的规范提供指引；广州铁路职业技术学院是是广东省唯一一所培养轨道交通、铁路等特有专业人才的全日制普通高职院校；深圳市远望谷信息技术股份有限公司是我国物联网产业的代表企业、全球领先的RFID技术、产品和系统解决方案供应商，拥有500多项专利和专有技术、自主开发产品涵盖芯片、标签、天线、读写器、手持设备、系统集成软件等全系列RFID核心产品；湖北物资流通研究所（中国物流生产力促进中心）是目前国家批准的唯一一个综合性物流技术和服务的研究机构，是专业从事物流前沿技术研究、物流理论规划和物流公共服务的省部共建的副厅级事业单位；福建金航国际货运代理有限公司主要业务是承办海运、空运进出口货物的国际运输代理业务，包括揽货、订舱、仓储、中转、包装、集装箱拼装拆箱、结算运杂费及相关咨询业务等。
深圳市标准技术研究院主要承担本文件的编制起草工作，其他参与单位以专业化的标准知识背景和RFID仓储实践经验，为本文件的编制提供技术指导。
（2）调研
2019年9月，通过网络、学术期刊、专家访谈等多种渠道搜集和整理RFID仓储管理相关的文献、标准和法规资料，研究发现目前RIFD技术在仓储和物流中的应用正在迅速发展。
早在2010年，深圳市远望谷信息技术股份有限公司和深圳市粮食集团合作开发粮库RFID仓储管理应用项目，与此同时，联合深圳市标准技术研究院，共同起草和编制了SQL/RFS004—2012《基于RFID 技术的仓储管理通用规范》联盟标准，应用于该项目中，获深圳市政府的大力支持，取得了良好的预期效果。鉴于该联盟标准的普遍适用性，且在联盟成员企业中实施效果良好，为进一步大规模推广应用该标准，使该标准的技术内容为其他行业RFID仓储管理提供必要的参考，达到利用科技创新手段提高仓储管理效率和水平的目的，经多方努力，2015年，该联盟标准成功上升为广东省地方标准DB44/T 1650—2015《基于RFID技术的粮食仓储管理通用规范》，正式对外发布。标准发布后，广泛应用于全国的粮食、烟草等行业的仓储管理中，推广使用效果非常显著。
比如，烟草数字化仓储管理系统采用先进的RFID技术和无线网络技术，可提升现有仓库管理水平，提高工作效率，保证仓库管理的准确性以及信息更新的及时性，彻底改变以往的信息记载和传递方式，真正实现仓库管理的现代化。
因为技术的特性，RFID技术也被应用于军队军用物资管理、医疗药物库存盘点管理、零售业库存配送管理、大型企业物料成品仓库管理、机场托运货物分类和配送管理、港口、码头集装箱货物管理等领域，给这些领域带来了很大的技术革新，极大地提高仓储物流信息的采集速度与物流作业效率。
然而，现阶段我国仓储物流行业、企业竞争激烈，各自为政，各类仓储管理智能化系统大都是定制开发，导致系统的通用性、可扩展性差；与此同时，我国目前并没有关于基于RFID技术的仓储管理国家标准，使得RFID技术难以在其他更多行业的仓储中形成大规模应用。
因此，项目组充分利用远望谷自主技术成果，结合RFID仓储管理系统在粮食、烟草行业有益的实际应用经验，在地方标准DB44/T 1650—2015《基于RFID技术的粮食仓储管理通用规范》基础上，从行业普适性、通用性出发，编制该项目标准草案，为RFID技术普及推广到各行业仓储管理中，提供实用的通用管理规范。
（3）研讨、起草阶段
2019年10月29日至31日，全国物流标准化技术委员会仓储技术与管理分技术委员会年度工作会议在西安召开。在会议期间，标准工作组组织召开项目启动会，对标准立项情况、标准主要内容等进行汇报讨论。会后，标准工作组根据专家意见对标准文本进行修改完善，形成标准草案（第一稿）。
[bookmark: _GoBack]2020年8月18日，标准工作组召开该项目线上研讨会，对标准名称、标准范围、标准框架以及标准条款内容进行深入讨论和研究。经过细致和完整的讨论，最终达成了21条修改意见，会后起草组对标准主要条款进行修改,并补充完善了标准编制说明，形成了标准征求意见稿。
（3）征求意见阶段

（4）审查阶段
四、标准编制原则
本文件按照GB/T 1.1-2020给出的规则进行起草，遵守了以下原则：
（1）适用性
在标准编制过程中，进行了大量的调研和技术分析，查阅了大量相关文献资料，根据目前RFID技术在仓储管理中的实际应用和需求进行，保证了标准的适用性。
（2）科学性
本标准技术内容参考国内外相关标准，并结合具体实施案例编制而成的，标准力求内容严谨准确、可操作。
（3）先进性
RFID仓储管理是近年来快速发展的产业，在全国粮食、烟草等行业推广应用效益显著，但目前国内外在物流仓储行业还没有大规模推广应用。本文件的制定综合了RFID技术发展和国外仓储的先进理念，以及在粮食、烟草等行业的成功实施经验，反映了RFID技术在仓储行业发展的最新水平，充分考虑了国内仓储行业的需求。
五、标准主要内容说明
1、技术方案的确定
本标准规定了基于RFID技术的仓储管理系统的架构、系统功能，以及设施设备、电子标签数据存储与信息标识和仓储作业流程。
2、标准的适用范围
本标准适用于以带有电子标签的托盘为载体的仓储管理。
3、相关条款的依据和说明
本标准包括范围、术语和定义、缩略语、系统架构、系统功能、设施设备、电子标签数据存储与信息标识、仓储作业流程、查询统计和报表生成共10章内容。核心技术内容如下：
1）术语和定义
定义了射频识别、仓储、托盘标签、货架标签、货物单元标签、地埋标签等重要术语，有助于使用者理解、利用本标准，有利于规范、统一行业内容易引起歧义的名词。
术语和定义的制定主要参考如下标准，并结合实际工作总结、经专家论证后提炼：
a） GB/T 18354物流术语
b） GB/T 33459—2016 商贸托盘射频识别标签应用规范
c） DB44/T 1650—2015基于RFID技术的粮食仓储管理通用规范
2）系统架构和功能
按照RFID仓储管理系统应用功能，将系统分为三层：采集层、传输层和应用层。RFID仓储管理系统实现用户管理、标签注册、入库管理、出库管理、盘点管理、数据分析等功能。
系统架构和功能的制定主要参考如下标准，并结合仓储物流实际工作总结、经专家论证后提炼：
a） GB/T 33474—2016 物联网参考体系结构
b） DB44/T 1650—2015基于RFID技术的粮食仓储管理通用规范
3）设施设备
规定了射频识别空中接口通信参数、电子标签、读写器、安装要求等内容。主要参考了以下标准，并结合仓储行业实际工作总结、经专家论坛后提炼：
a）ISO/IEC 18000-6—2013中TYPE C
b)工信部2007[205]文件的要求
c)ISO/IEC 15963信息技术 用于物品管理的射频识别 射频标签唯一标识符
d） DB44/T 1650—2015基于RFID技术的粮食仓储管理通用规范
其中，电子标签存储、读写器工作范围、安装要求中涉及到数据指标，具体依据如下：
7.2.2 b）项：本标准表1托盘标签数据字段定义和表5货物标签数据字段定义中已有的二进制长度分别为338 bits和168 bits，加上其他自定义的长度，所以规定“托盘标签的用户数据区容量不小于512bits,货物标签的用户数据区容量不小于256 bits”。
7.2.2 c）项和d）项:参考GB/T 33459—2016《商贸托盘射频识别标签应用规范》5.4.1托盘射频识别标签存储区应满足的要求，规定了“标签数据可保存时间不少于10年”以及“标签可擦写次数不小于1万次”。
 7.3a）项：参考工信部2007[205]文件中“800/900MHz频段RFID技术的具体使用频率为840MHz~845MHz和920 MHz~925MHz”的内容，规定“读写器的选用应满足工作频率范围为840MHz~845MHz和920 MHz~925MHz”。
7.4.1d）项：参考GB/T 14257—2009《商品条码 条码符号放置指南》7.3.1中“条码符号（包括空白区）到单元直立边的间距应不小于50mm”，规定了“标签放置位置距离货物各边缘的距离至少5cm以上”。
4）电子标签数据存储与信息标识
标签数据给出了托盘标签、货架标签、货物单元标签、地埋标签等标签的存储内容和数据格式定义，这些数据项是保证仓储管理实现的基本内容，也是实现RFID仓储管理标准化应用的关键内容。
主要参考了以下标准，并结合仓储行业实际工作总结、经专家论坛后提炼：
a) ISO/IEC 15963信息技术 用于物品管理的射频识别 射频标签唯一标识符
b) ISO/IEC 18000-63:2015 信息技术 用于物品管理的射频识别 第63部分：860 MHz到960 MHz C型空中接口通信用参数
c) GB/T 33459—2016 商贸托盘射频识别标签应用规范
d) DB44/T 1650—2015 基于RFID技术的粮食仓储管理通用规范
5）作业流程
给出了标签注册、入库管理、出库管理、盘点管理和数据分析的流程和功能，紧密集合仓储管理实际应用。对于促进仓储管理的标准化建设以及RFID技术在仓储管理中的大规模应用具有重要规范和指导作用。
主要参考了以下标准，并结合仓储行业实际工作总结、经专家论坛后提炼：
a）	DB44/T 1650—2015 基于RFID技术的粮食仓储管理通用规范
六、国家标准作为强制性国家标准或推荐性国家标准的建议 
无。但建议本文件作为行业标准发布并实施。
七、废止现行有关标准的建议； 
无。
八、重大意见分歧的处理经过和依据
本文件起草过程中遇到的问题通过项目组内部协调和讨论已经解决，无重大分歧意见。
九、采标情况（包括采用国际标准的形式、主要内容以及与国际同类标准水平的对比情况）
相关联盟标准和行业标准有：2012年，深圳市RFID产业标准联盟发布了SQL/RFS004—2012《基于RFID 技术的仓储管理通用规范》联盟标准；2015年，广东省质量监督局发布了广东省地方标准DB44/T 1650—2015《基于RFID技术的粮食仓储管理规范》；2016年，行业标准SJ/Z 11648——2016《射频识别技术仓储业务应用指南》正式对外发布。
但是国内并没有RFID仓储的国家标准，使得RFID技术难以在其他更多行业的仓储中形成大规模应用，同时国外目前也没有RFID仓储相关标准正式出台。
而本标准的制定依据了物流行业GB/T 18354—2006 物流术语等标准，主要技术内容参考DB44/T 1650—2015《基于RFID技术的粮食仓储管理通用规范》。是基于地方标准DB44/T 1650—2015《基于RFID技术的粮食仓储管理通用规范》在全国的粮食、烟草等行业推广应用效果显著的基础上，规定了基于RFID技术的仓储管理系统的架构、系统功能以及设施设备、电子标签数据存储与信息标识和仓储作业流程等内容，可为RFID技术在各行业仓储管理中的应用提供实用的通用管理规范；同时，通过地方标准的升级，可将RFID技术普及推广到各行业的仓储管理中，对我国仓储管理技术和效率的提升具有重要的现实意义。
十、与现行法律、法规和强制性国家标准的关系
本文件与我国的现行法律、法规和强制性标准协调一致，尚未发现本文件与我国有关现行法律和相关强制性标准相冲突。
国内尚未正式发布类似的国家标准。
十一、宣贯及实施建议 
本标准充分考虑了RFID行业的发展及其在仓储物流管理中的应用，技术方案和内容都来自远望谷公司技术研发和工程的实际应用，所有技术指标都经过实验和工程实际应用的验证，吸收借鉴国际标准的经验，并充分吸取了专家的意见和建议，真实反映了仓储管理当前和未来需求。因此本标准的技术方案和技术内容是真实、可靠的，反映了RFID在仓储管理应用中的最新技术现状。
建议在仓储行业进行标准宣贯和广泛实施。
十二、其他应予说明的事项
本文件严格按照GB/T 1.1-2020给出的规则起草。
标准起草小组
2020年9月18日
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